博士生入学专业综合考试大纲

      课程名称：光学信息处理
考试科目名称：光学信息处理       
考试要求

光学信息处理是在全息术的提出、作为像质评价的光学传递函数的建立和激光的诞生基础上，从传统的、经典波动光学中发展起来的一门新兴学科。尤其是数学上的傅立叶变换和通信中的线性系统理论被引入到光学中，使得光学和通信者两个不同领域在信息学范畴内统一起来，从空域扩展到频域。与其它形态的信号处理技术相比，光学信息处理具有高度并行性、大容量的特点，是信息科学的重要分支，得到越来越广泛的应用。要求考生全面系统地掌握以下内容：

1、掌握光学信息处理的基本概念、基本原理；

2、具有正确的逻辑思维与系统分析的能力；
3、逐步培养光学信息处理系统设计的能力。
1. 考试内容

 1、光学信息处理的数学基础及光波传播的系统理论
常用非初等函数和特殊函数的傅立叶变换，空间频率、相关和卷积、光学傅里叶变换及其性质，线性系统、线性不变系统、本征函数及脉冲响应函数。
    2、标量衍射理论
惠更斯-菲涅尔原理和基尔霍夫衍射表达式，菲涅尔衍射和弗朗和费衍射现象基本原理，衍射的角谱理论。
3、透镜的傅立叶变换性质
薄透镜的相位变换作用、傅立叶变换特性，以及薄透镜成像性质，透镜光瞳函数对傅立叶变换及成像的影响。
4、光学成像系统的频谱分析
成像系统的频率特性，包括衍射受限的相干成像系统的频率响应及相干传递函数，衍射受限的非相干成像系统的频率响应及光学传递函数，像差对成像系统的影响，相干和非相干成像系统比较。
5、光学全息术
经典光学信息处理的早期发展，傅立叶处理器，全息术，全息原理及其应用，傅立叶变换全息图，空间滤波，图像的恢复等。

6、相干光学信息处理
相干光学信息处理系统及空间频率平面的确定，空间滤波实现图像边缘增强、图像加减操作、图像恢复、相位物体成像、相关与卷积等；空间滤波器的性能评价，相干信息处理系统的相干噪声和散斑噪声。
7、非相干光学信息处理
调制空间假彩色编码等(非相干光学信息处理系统的并行性和高冗余度，非相干空间滤波和傅立叶变换光谱，基于衍射的非相干空间滤波和功率谱相关器；基于几何光学的非相干光学信息处理。
8、光学图像识别与光学相关
图像识别与光学相关器、非相干识别、Vander Lugt相关，旋转不变与比例不变Vander Lugt相关，联合傅里叶变换光学相关，旋转不变联合变换相关、各种相关器应用。

9、白光光学信息处理
白光光学信息处理技术，光学图像的假彩色编码，包括等空间频率假彩色编码，相位调制假彩色编码。
10、实时光学信息处理器件工作原理

光学空间光调制器SLM的分类，几种常用的SLM的原理及应用，包括液晶光阀、铁电液晶光学空间光调制器SLM、磁光空间光调制器件等；光学相位共轭及光学相位共轭产生的方法及应用等。
三. 试卷结构

考试时间为90分钟，满分为50分。

1. 题型结构

   基本概念、基本原理等基础知识 （约10分）

   一般性问题的分析，求解       （约20分）

运用所学知识进行光学信息处理系统设计（约20分）
2. 内容结构

基本概念的理解；基本原理的掌握；光学成像系统的频谱分析；相干光学信息处理系统的分析及特定信息处理功能的实现；非相干光学信息处理的特点及实现；光学相关的原理及在图像识别中的应用；白光光学信息处理的实现及假彩色编码；实时界面接口器件的工作原理及在实时光学信息处理系统设计中的应用。

注意上述内容的综合运用。

4.  参考书目
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